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© Endoskop 

© Herkommliche Endoskope, bei denen das Endstuck, das 
sich am Ende des flexiblen Schlauches befindet, sowoh! 
nach rechts und links, a Is auch nach oben und unten steuern 
laGt, bedurfen bisher der Zweihandbedienung. Das nachste- 
hend erlauterte Handteil ermoglicht die Einhandbedienung. 
Beim Bedienen des neuartigen Handteils umgreift die rechte 
Hand das Griffstuck (4). Der Daumen befindet sich nun 
direkt uber dem Steuerknopf (1), der die Form einer 
konkaven Ellipsenscheiben hat und fur das Steuern des 
Endstucks zustandig ist. Wird nun der Steuerknopf auf der 
rechten Seite mit der Hand angetippt, so wird dort ein 
Kontakt niedergedruckt. Dies lost ein Signal fur den Mikro- 
prozessor aus, welcher die Elektromotoren ansteuert und 
das Endstuck nach rechts ausschlagen laBt. Die Oberwa- 
chung des endoskopischen Eingriffs erfolgt uber ein Kopfteil 
oder aber uber Monitor. 

■ Medizinischer und industrieller Anwendungsbereich, z. B. 

1 Magen- und Darmspiegelung. 
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Problem 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Untersuchungsge- 
r&t, bekannt unter dem Namen Endoskop. Endoskope 
werden sowohl im medizinischen als auch im industriel- 
len Anwendungsbereich eingesetzt. 

Stand der Technik 

Es ist bekannt, daB herkommliche Handteile von En- 
doskopen mit Steuerung des Endstucks fur Rechts- und 
Links-, als auch Auf- und Abbewegung so aufgebaut 
sind, daB mit ihnen mehrere Funktionen ausgeiibt wer- 
den konnen, die da sind: 

1. Steuerung (21, 25) 
2.Okular(20) 

3. Bedientasten fur Lufteinblasen (22) und Wasser- 
zufuhr(23) 

4. Arbeitskanaleingang (24) 

Es ist weiterhin bekannt, daB das Handteil dieser Endo- 
skope mit beiden Handen bedient wird (Deutsche Pa- 
tentschrift Nr. 39 23 006 Al, DE 39 36 696 Al). Hierbei 
umgreif t die linke Hand das HandteiL 

Mit dem linken Daumen wird das Steuerrad fur die 
Auf- und Absteuerung (21) betatigt Zeige und Mittelfin- 
ger betatigen die Bedientasten fQr Lufteinblasen (22) 
und Wasserzuf uhr (23). 

FUr das Steuerrad der Rechts-/Linkssteuerung (25) 
muB die rechte Hand hinzugenommen werden. 

Die Oberwachung des medizinischen Eingriffs erfolgt 
mittels dem Okular (20), das sich am Ende des Handteils 
befindet (Deutsche Patentschrift DE 38 14 324 Al, Pro- 
spekt der Firma Pentax G.I. Fiberscopes 8708T260). 

Kritik am Stand der Technik 

Die Bedienung des Endoskopes verlangt, wie schon 
anfangs erwahnt, die Zweihandbedienung. Diese Zwei- 
handbedienung fesselt den Operateur zu sehr an die 
Bedienung des Gerates. Bedingt durch das Justieren der 
beiden Steuerrader (21, 25) bleibt fur die Verrichtung 
sonstiger Tatigkeiten keinerlei Spielraum, da die Zwei- 
handbedienung eine hohe Konzentration vom Opera- 
teur fordert Er bendtigt somit die Mitarbeit eines oder 
mehrerer Assistenten. 

AuBerdem ist diese Steuerung sehr gewdhnungsbe- 
diirftig und verlangt einige Einarbeitungszeit, da das 
Arbeiten mit der Steuerung KoordinationsvermSgen 
verlangt: Auf der einen Seite das Drehen der Steuerra- 
der und auf der anderen Seite das Hin- und Her oder 
Auf- und Ab des Endstuckes ist vom psychoiogischen 
Moment des Sichorientieren-konnen ungiinstig. 

Weiterhin ist die Zweihandbedienung aus hygieni- 
schen GrQnden abzulehnen. Durch das enge Aneinan- 
derliegen der beiden Steuerrader kdnnen leicht Bakte- 
rien von der einen Hand auf die andere Hand ubertra- 
gen werden. (Dazu Deutsche Patentschrift Nr. 
DE 39 36 696 Al Beschreibung Seite 1 Zeile 45 bis Seite 
2Zeile 15). 

Das nahe Beisammensein von Okular und Steuerra- 
der ist ebenfalls aus hygienischen Grunden sehr ungto- 
stig, denn dadurch daB sich das Auge standig vor dem 
Okular befinden muB, urn dem Eingriff mitzuverfolgen, 
k6nnen ebenfalls Bakterien auf Gesichtspartien uber- 
tragen werden. 



Der in Anspruch 1 angegeben Erfindung liegt das 
Problem zugrunde, das Handteil so zu gestalten, daB es 
auch problemlos mit einer Hand bedient werden kann, 
was dadurch zu einer erheblich Verbesserung der Hand- 
habung fuhrt und auch unter hygienischen Gesichts- 
punkten Vorteile erlangt 

Erzielbare Vorteile 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daB das Handteil von Endoskopen 
in Zukunft nur noch mit einer Hand bedient wird 

Beim Bedienen des neuen Handteils umgreift die 
rechte Hand des Operateurs das Griffstuck (4). Der 
Daumen befindet sich nun direkt Qber dem Steuerknopf 
(1) der die Form einer konkaven Ellipsenscheibe hat, 
und fur die Steuerung des Endsttlcks zustandig ist 

Wird nun der Steuerknopf (1) auf der rechten Seite 
mit dem Daumen angetippt, so wird dort ein Kontakt (8) 
niedergedruckt, der das Endstuck nach rechts ausfahren 
laBt Die Ansteuerung des Endstucks geschieht sozusa- 
gen per Knopfdruck. 

Die Bewegung des Endstucks wird nicht mehr mit der 
Hand ausgefuhrt,, sondern mit Hilfe von Elektromoto- 
ren (12a; 12b), die sich entweder im Handteil befinden 
oder extern angegliedert sind (z. B.: Kopfteil). 

Durch dieses Steuerprinzip kann sich der Operateur 
viel besser orientieren. Es fbidet somit eine [Coordina- 
tion zwischen Eingabe ("rechts antippenp und Ausgabe 
("nach rechts schwenken") statt, welche die Handhabung 
vom psychoiogischen Moment des Sich-orientieren- 
konnen erheblich erleichtert. 

Die restlichen Bedientasten fur die Luf teinblasung (2), 
und Wasserzufuhr (3) befinden sich am Griffstuck und 
kSnnen ebenfalls vom Daumen aus leicht bedient wer- 
den. 

Durch diese Einhandbedienung ist die Gefahr der 
Bakterienubertragung von der einen auf die andere 
Hand weitestgehend ausgeschaltet und ist dadurch die 
Voraussetzung fiir ein hygienischeres Arbeiten am Ar- 
beitsplatz des Operateurs. 

45 Weitere Ausgestaltung der Erfindung 

Die vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist in 
den Ansprtichen 2 bis 12 angegeben. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 2 ermSglicht die 
so Abnahme des Griffstucks (4) vom Zylinder (6). Dadurch 
kann das Griffstuck leicht durch ein groBeres oder klei- 
neres ersetzt werden. Ebenfalls kann dadurch mehr 
Rucksicht auf Rechts- und Linkshander genommen wer- 
den. 

55 Die Ausgestaltung der AnsprQche 3 und 4 ermoglicht, 
daB durch die Neigung des Steuerknopfes (1) die Bedie- 
nung mit dem Daumen optimal gestaltet ist und der 
Steuerknopf durch leichtes Antippen in alle vier Rich- 
tungen geneigt werden kann. Durch die konkave Wol- 

60 bung der Flache (la) des Steuerknopfes wird der Dau- 
men haptisch ein wenig eingebettet und kann somit 
beim Steuern nicht mehr so leicht vom Steuerknopf 
abrutschen. 

Die Weiterbildung der AnsprQche 5 und 6 ermoglicht 
65 dem Operateur das bequeme Zurechtlegen des Arbeits- 
kanaleinganges (7). Die Werkzeuge konnen nun von der 
linken oder rechten Seite in den Arbeitskanaleingang 
eingefuhrt werden. 
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Die Ausgestaltung des Anspruches 7 erm6glicht, daQ 
die Optik direkt vor das Auge des Operateurs gebracht 
wird. Er braucht sich somit, sowie fruher iibiich, nicht 
mehr zum Handteil bucken. Durch das Scharnier (11), 
das sich zwischen Gehause (14) und BQgel befindet, 5 
kann der BQgel (10) nach oben geklappt werden. Der 
Operateur braucht somit das Kopfteil nicht abzusetzen, 
wenn er es nicht benutzt. 

Die Ausgestaltung der Anspruche 10 und 11 ermog- 
licht daB far die Betatigung von Be-Luft (2) und Be- 10 
Wasser (3) ebenfalls der Daumen benutzt werden kann. 
Die Halbzylinderform von Be-Luft uns Be- Wasser ver- 
mittelt eine gute Haptik. 

Darstellungen 15 

Ein AusfQhrungsbeispiel wird in der Fig. 8 und 9, so- 
wie in den Fig. 1 bis 7 beschrieben. 
Es zeigt: 

Fig. 1 Seitendarstellung des neuen Handteils, das eine 20 
Einhandbedienung ermoglicht 

Fig. 2 Zylinder (6) und Steuerknopf (1) mit konkaver 
Flache (la). Der Steuerknopf ist in der Mitte beweglich 
gelagert. Dies ermoglicht das Antippen auf die Kontak- 
te (8), wodurch ein stufenloses Bewegen des Endstucks 25 
erreicht wird 

Fig. 3 Handhabung des neuen Endoskops. Die rechte 
Hand umgreif t das Griffstuck (4). Mit dem Daumen wird 
der Steuerknopf betatigt Die Bedientasten Be-Luft (2) 
und Be-Wasser (3) kdnnen ebenfalls durch die ergono- 30 
mische Piatzierung mit dem Daumen leicht bedient wer- 
den. 

Fig. 4 Explosionszeichnung des Handteils. Griffstuck 
(4) und Zylinder (6) kdnnen mit Hilfe der zwei Montage- 
punkte (5a, 5b) verschraubt werden. Der Arbeitskanal- 35 
eingang (7) ist beweglich zur Langsachse des Zylinders 
(6) gelagert 

Fig. 5 Darstellung das Kopfteils mit Einsicht in das 
Innenleben. Im Gehause (14) sind zwei Elektromotoren 
(12a, 12b) untergebracht sowie eine Untersetzung (16), 40 
die die hohe Drehzahl der Motoren in eine langsame 
Hin- und Herbewegung der Bowdenziige umwandelt 
Im vorderen Teil des Gehauses befindet sich der Mikro- 
prozessor (15), welcher die Logistik steuert Der Bugel 
(10) ist durch ein Scharnier (11) mit dem Gehause ver- 45 
bunden. 

Fig. 6 Kopfteil auf dem Kopf des Operateurs von hin- 
ten dargestellt 

Fig. 7 Kopfteil auf dem Kopf des Operateurs von vor- 
ne dargestellt Das Okular (13) befindet sich direkt am 50 
Auge. Der Bugel (10) kann mit Hilfe des Scharniers (11) 
hochgeschwenkt werden. 

Bemerkung: Bedient man sich zur Oberwachung des 
endoskopischen Eingriffs eines Monitors anstelle des 
Kopfteils, miissen die Bauteile des Kopfteils in das 55 
Handteil eingelagert werden. 

Fig. 8 Die Handhabung bei einem herkommlichen 
Endoskop. Die linke Hand umgreift das Handteil des 
Endoskopes. Mit dem Daumen dieser Hand wird das 
Steuerrad fiir die Auf- und Abbewegung des Endstucks 6 o 
bewegt Der Zeigefinger betatigt Be-Luft und der Mit- 
telfinger Be-Wasser. 

Fig. 9 Herkommliches Endoskop mit Okular, Steuer- 
radem, Bedientasten fur Wasser und Luftzufuhr und 
Arbeitskanaleingang. 65 
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PatentansprQche 

1. Endoskop mit Steuerung des Endstucks fur 
Rechts- und Links- als auch Auf- und Abbewegung, 
dadurch gekennzeichnet, daB es aus einem Kopf- 
teil und einem Handteil besteht und daB das Hand- 
teil eine Steuerung besitzt mit Elektromotoren und 
einen Steuerknopf (1) far das ansteuern des End- 
stucks, und daB der Steuerknopf (1) beim Halten 
am Griffstuck (4) mit dem Daumen dieser Hand 
betatigt wird. 

2. Endoskop nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Handteil aus einem Griffstuck (4) 
und einem Zylinder (6) aufgebaut ist, die mit Hilfe 
zweier Montagepunkte (5a, 5b) miteinander ver- 
bunden sind. 

3. Endoskop nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt des Zylinders 
zum Griffstuck (4) hin abgeschragt ist und sich par- 
allel zu dieser Abschragung der Steuerknopf (1) 
befindet ' 

4. Endoskop nach Anspruch 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Steuerknopf (1), in Form ei- 
ner flachen Ellipsenscheibe, in seinem Mittelpunkt 
beweglich gelagert ist und daB die Flache (la) kon- 
kav gewdlbt ist 

5. Endoskop nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich im vorderen Bereich des Zy- 
linders (6) der Arbeitskanaleingang (7) befindet 

6. Endoskop nach Anspruch 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Arbeitskanaleingang um die 
Langsachse des Zylinders (6) gedreht werden kann. 

7. Endoskop nach Anspruch 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kopfsttick aus einem Gehau- 
se (14) und einem Bugel (10) besteht und zwischen 
diesen sich ein Scharnier (1 1) befindet und am ande- 
ren Ende des Bugels das Okular (13) angebracht ist 

8. Endoskop nach Anspruch 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kopfteil und Handteil ttber 
ein Kabel miteinander ver bunden sind. 

9. Endoskop nach Anspruch 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB entweder im Griffstuck des 
Handteils oder im Gehause des Kopfteils zwei 
Elektromotoren (12a, 12b) untergebracht sind. 

10. Endoskop nach Anspruch 1 bis 9 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in Griffstuck (4) die Bedienknop- 
fe fur Wasserzufuhr, im folgenden genannt "Be- 
Wasser" (3) und Luf teinblasen ii.g. "Be-Luft" (2) un- 
tergebracht sind 

11. Endoskop nach Anspruch 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Be-Luft (2) und Be-Wasser (3) 
von der Seite betrachtet halbzylinderformig aus 
der Flache des Griffstucks herausragen und auf der 
linken oder rechten Seitenkante des von oben be- 
trachteten Griffstucks (4) angebracht sind. 

12. Endoskop nach Anspruch 1 bis 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Griffstuck (4) und die Unter- 
schaie (19) mit Hilfe zweier Montagepunkte (5a, 5b) 
zusammengehalten werden kdnnen. 
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